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1. IdentifikaCni udaje
Nazev akce: Fotovoltaicka elektrarna 9,9 kWp
Investor: Mé&stys Bobrova

Vodarna Bobrova parc. st. €. 2004, k.4. Horni Bobrova

Dodavatel: Chytré mésto CZ s.r.o.
Vypracoval: Ing. Libor JaniCek
Kontroloval: Ing. Josef

TomasSek

Datum zpracovani: fijen 2024

Stupefi: Dokumentace pro provedeni stavby

2. Seznam pfiloh

A/ Textova Cast

1. Technicka zprdva
2. Seznam zafizeni

B/ Vykresova €ast

1. ZjednoduSené schéma zapojeni FVE
2. SituaCnischéma

3. Pfedmét a rozsah projektu

Pfedmétem projektu je instalace, ktera je postavena na stavajicim objektu, kde je umisténa
nova fotovoltaicka elektrarna. Organizaci, ktera je vystavbou dotCena je EG.D distribuce, ktera
dodava podminky pfipojeni.

Dokumentace je zpracovdna v rozsahu projektu dokumentace pro provedeni stavby.



4. Pouzité normy a predpisy

CSN 331310 ed. 2

CSN 33 1500
CSN 33 2000-1 ed. 2

CSN 33 2000-4-41 ed. 3
CSN 33 2000-4-443 ed. 3
CSN 33 2000-4-444

CSN 33 2000-5-52 ed. 2

CSN 33 2000-5-534 ed. 2
ochranna

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

CSN 33 2000-6
CSN 33 2000-7-712 ed. 2
CSN332130ed. 3

CSN EN 50110-1 ed.3

CSN EN 50618
CSN EN 61140 ed. 3

CSN EN 61439-3
CSN EN 61643-31

CSN EN 60529
CSN EN 62305-1 ed. 2
CSN EN 62305-2 ed. 2
CSN 73 0810
CSN P 73 0847
CSN 73 0848
instalace a rozvody
Zakon €. 283/2021 Sb.
Z&kon . 458/2000 Sb.
Z&kon €. 526/2020 Sb.

Viyhlaska €. 114/2023 Sb.

vyrobny

BezpeC€nostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebiCe
urCené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace
Elektrotechnické pFedpisy. Revize elektrickych zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti — Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice
Elektrické instalace nizkého napéti — Ochrana pfed Urazem
elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti — Ochrana pfed
atmosférickym nebo spinacim pfepétim
Elektrické instalace nizkého napéti — Bezpe€nost —
Ochrana pfed napét'ovym a elektromagnetickym ruSenim
Elektricka instalace nizkého napéti — Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Pfepét'ova

zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti — Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodiCe
Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

Zafizeni jednoucCelova a ve zvlaStnich objektech —
Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitfni elektrické
rozvody
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Obecné
pozadavky
Elektrické kabely pro fotovoltaické systémy
Ochrana pfed urazem elektrickym proudem — Spole€na
hlediska pro instalaci a zafizeni
Rozvadéce nizkého napéti — Rozvodnice uréené k
provozovani laiky (DBO)
Ochrany pred pfepé&tim nizkého napéti — PoZzadavky a zkouSky
pro SPD ve fotovoltaickych instalaci
Stupné ochrany krytem (kryti — IP kdd)
Ochrana pfed bleskem — Obecné principy
Ochrana pfed bleskem — Rizeni rizika
PoZarni bezpeCnost staveb — Spole&na ustanoveni
PoZarni bezpeCnost staveb — Fotovoltaické systémy
Pozarni bezpe€nost staveb — Elektricka zafizeni, elektrické

Stavebni zakon
Energeticky zakon
O technickych pozadavcich na vyrobky
Vyhlaska o pozadavcich na bezpeCnou instalaci

elektfiny vyuzivajici obnovitelné zdroje energie s instalovanym
vykonem do 50 kW



4. Vychozi podklady

odsouhlasena nabidka

stanovisko EG.D

dokumentace pouzZitych pfistrojl a zafizeni

v dobé& zpracovani projektu platné zakonné pfedpisy a CsN

5. Projekt nereSi

e vnéjSi ochranu pfed bleskem objektu ani instalovaného FVE systému (kapitola 10.
Ochrana pfed bleskem v této technické zpraveé slouzi pro investora, jak by mél
ochranu pfed bleskem zajistit dle platné legislativy)

6. Technicky prehled parametrtl vyrobny

Adresa investora: Adresa vyrobny:
Méstys Bobrova UV Bobrova
Bobrova 138 UV Bobrovd parec. st. €. 2004, k.U. Horni Bobrova
592 55 Bobrova 592 55 Bobrova

Typ vyrobny: StfeSni instalace

FV panely: 22 ks panell o vykonu 450Wp
Pmax 450 Wp Celkovy vykon elektrarny — 22 x 450 = 9 900 Wp

Uginnost min. 20,00%
Stfidac: 1 ks hybridni méni€ o vykonu 15 kW, EURO u&innost
min. 97 %

Baterie: 1ks Bateriové ulozisté 14,2 kWh

OdpinaCe: 11ks odpinadl pro dvojici panell pro dosaZeni bezpe€ného napéti véetné ovladani



Nastaveni ochran dle PPDS:

Napéti 1. stupen pfi U > 115 % Un (264,5 V) vypinaci €as t < 60

s Napéti 2. stupen pfi U > 120 % Un (276 V) vypinaci €as t = 5s
Napéti 3. stupen pfi U > 125 % Un (287,5 V) vypinaci €as t =

0,1s Podpéti: 1. stupefl U <70 % Un (161 V) vypinaci Cas t =

2,7s

Podpéti 2. stupen U <30 % Un (69 V) vypinaci Gas t = 0,15s
Nadfrekvence pfif > 52 Hz vypinaci €as t = 0,5s
Podfrekvence pfi f < 48 Hz vypinaci as t = 0,1s

Odchylka mimo nastavené tolerance zpUsobi odpojeni méniCe od sité, k naslednému pfipojeni
méniCe do sité dochazi na zakladé obnoveni U a f po 20 minutéach, kdy plné obnovi vyrobu.

L

m

Soud4sti systému je centralni napétova a frekvenéni ochrana (je sou€asti ménice).
Ochrana musi byt provedena a nastavena v souladu s platnym pfedpisem ,Pravidla
provozovani distribu€ni soustavy, pfiloha €. 4“.

Fotovoltaicka elektrarna pracuje s uCinikem lepSim, nez 0,95 a proto neni potfeba Zzadna
kompenzace.

6.1. Technologicky rozvadéc

V technické mistnosti je osazen souvisejici rozvadéc, oznaCeny R-FVE-M4. Je
navrZena nast&nna rozvodnice, provedend dle poZadavkd CSN EN 61439-3.



Dle CSN 33 2130 ed. 3, &l. 7.6.15 se kaZdy rozvad&¢ (rozvodnice) musi dat samostatn& vypnout
(napf. spinaCem umisténym pfimo v tomto zafizeni nebo v téZe mistnosti). Pro vypinani rozvadéce
R-FVE M4 na AC strané bude slouzit pfisluSny dozbrojeny jisti€ v hlavnim rozvadéci v technické
mistnosti.

6.2. ZpUsob ulozeni kabelovych vedeni

Dle § 29 odst. 2 a dle § 30 odst. 3 vyhlaSky €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby,

ve znéni pozdé&jSich pfedpisU, se vedeni technického vybaveni nesmi umistovat do vétracich €i
shozovych $achet. Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.521.101 nesmi byt DC kabely uloZeny

pfimo na povrchu stfechy, ale musi byt uloZeny v samostatné izolovaném Zlabu nebo kanalu. Dle
CsN 33

2000-5-52 ed. 2, ¢l. NA.5.4.3 Ize na pUdach a v neobytnych podkrovich pfi kladeni na hoflavy podklad
nebo do hoflavych hmot pouzit jen vedeni s pfisluSenstvim v ut&snéné soustavé s krytim aspon IP
42. Elektroinstalace budou provedeny médénymi kabely tfidy reakce na ohen min. Ec v soustavé
TN-C-S.

VeSkeré kabely budou uchyceny v maximalnich vzdalenostech dle CSN EN 50565-1, Tabulka 1

a budou opatfeny kabelovymi $titky dle poZzadavkd CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. NA.4.5.2.5. U v8ech
kabelll a vodi¢ll bude provedeno jejich nesmazatelné oznageni Stitky, na kterych bude uvedeno
minimalné oznaleni kabelu, typ kabelu a odkud je napojen.

VeSkeré prostupy elektroinstalaci konstruk&nimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi dseky budou
provedeny a ut&snény dle pozadavk CSN 73 0810, ¢&l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.

7. Zakladni technické udaje
Instalovany vykon: Pi=9,9 kWp
Napétova soustava: 3/PEN AC 400/230 V 50Hz/ TN-C distribuéni sit EG.D

3/N/PE AC 400/230 V 50Hz/ TN-C-S pfivod od elektroméru, rozvodnice,
elektroinstalace

3/N/PE AC 400/230 V 50Hz/ TN-S  vystup stfidaCl PV systému
2/M DC do 1000 V/IT stejnosmérna Cast PV

systému

U napétovych soustav 1000 V AC a 1500 V DC je ochrana pfed trazem elektrickym proudem zajiSténa
uplatn&nim odpovidajicich opatfeni dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

AC 400/230 V/ TN automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemné&nim a pospojovanim
DC do 1000 V/ IT automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim
Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané povazZovano



za zafizeni pod napé€tim i v pfipadé€, kdyZ je AC strana odpojena od sit&, anebo kdyZ je odpojen
ménic.



8. Stavebni FeSeni

Na stfeSe objektu jsou umistény fotovoltaické panely, které jsou uchyceny ke konstrukci, jenz je
pFipevnéna ke stfeSe. Konstrukce panell je uchycena pomoci drzakd na dany typ krytiny.

9. Ochrana pred bleskem (neni sougasti projektu)

Dle § 36 odst. 1 pism. a) vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni
pozdéjSich predpisll, se ochrana pfed bleskem musi zfizovat na stavbach a zafizenich tam, kde by
blesk mohl zplsobit ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni.

V projektu jsou pfedpokladany tyto zény ochrany pred bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:
® LPZ 0a: venkovni prostory, nechranéné pfed pfimym uderem blesku
® LPZ 0s: venkovni prostory, chranéné pfed pfimym uderem blesku
® LPZ1: vnitfni chranéné prostory feSeného objektu

Podminky instalace PV systému na stfechu objektu

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.534.101 je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chrané&ného
LPS, pak vSechny silové a Fidici kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech Casti LPS.

Dle CSN 33 2000-4-444, &l. 444.4.2 pism. h) musi byt veSkeré kabely odd&leny od jimaci soustavy a
od svodU systému ochrany pfed bleskem (LPS) bud minimalni vzddlenosti, nebo pouZzitim stinéni.
Bez pfesnéjSiho vypoCltu je pfedpokladana bezpe€na dostate€na vzdalenost ,s“ nejméné 0,6 m.

Ochrana proti impulsnimu prepéti

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, &l. 131.6.2 musi byt osoby, hospodafska zvifata i majetek chranény pred
po$kozenim v dUsledku prepéti. Dle CSN 33 2000-4-443 ed. 3, &l. 443.4 pism. a) se musi ochrana pfed
pfechodnymi pfepé&timi zajiStovat tam, kde nasledky zplsobené pfepétim postihuji lidsky Zivot.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.530.3.101 pro ochranu PV AC napéjeciho obvodu, musi byt
pouZit proudovy chraniC typu B v souladu s EN 62423 ne EN 60947-2. Proudovy chrani¢ nemusi byt
instalovan za pfedpokladu, ze:

® ménic poskytuje alespon jednoduché oddéleni mezi AC a DC stranou
instalace poskytuje alespori jednoduché oddéleni mezi méniCem a
proudovym chraniCem pomoci oddélenych vinuti transformatoru

e meéniC nevyzaduje proudovy chrani€ typu B, je-li tak stanoveno vyrobcem
méniCe



10. Technicky popis zafizeni

Na jihovychodn& orientovanou stfeSni rovinu objektu se stfechou zfalcovaného plechu bude
instalovano celkem 22 ks fotovoltaickych panell s jednotkovym vykonem 450 Wp. Celkovy instalovany
vykon FV systému Cini 9,9 kWp. Panely budou zapojeny do dvou stringll po 10 a 12 panelech. Panely
kopiruji sklon stfeSni konstrukce a budou upevnény na montazni systém urCeny pro dany typ stieSni
krytiny.

DC propojeni mezi jednotlivymi panely bude provedeno soldrnimi kabely s odpovidajicimi konektory,
které jsou soucésti dodavky panell. Kazda dvojice panell bude pfipojena k samostatnému DC
odpojovacCi. Kabeldz bude vedena po stfeSe v chraniCkach odolnych vi¢i UV zafeni nebo v kovovych
Zlabech. DC vedeni bude svedeno skrze prostup v obvodové sténé do technické mistnosti objektu,
kde bude umistén stfida¢ (ménic¢) s akumula&nim systémem (bateriovym GloziStém).

V technické mistnosti bude dale instalovan DC rozvadéc, ve kterém je provedeno jiSténi a instalace
prepétovych ochran. Vystup stfidavé €asti (AC) ze stfidaCe bude zapojen do hlavniho

rozvadécCe budovy, ktery se rovnéz nachazi v technické mistnosti. Vedeni ze stfeSni Casti bude vedeno
po fasadé objektu do technické mistnosti prostfednictvim vhodného stavebniho prostupu.

Stfida€ je vybaven integrovanou tfifazovou napétovou a frekvenCni ochranou, ktera zajisti
automatické odpojeni FVE od distribuCni sité v pfipadé vypadku napéti na nékteré fazi nebo pfi
pfekroCeni meznich hodnot napéti a frekvence. Parametry ochrany budou nastaveny dle poZadavkl
provozovatele distribu€ni soustavy (EG.D).

Pro pfipad pozaru bude na fasadé budovy v blizkosti hlavniho vstupu osazeno STOP tlacitko. Kazda
dvojice FV panell bude opatfena DC odpojovaGem, ktery umozni jejich odpojeni a sniZeni napéti na
bezpeCnou Urover, maximalné 120 V DC.

11. BezpecCnost pfi realizaci a pFi uzivani

PFi montdazi a stavbé projektovaného zafizeni je nutné dodrzet ustanoveni vyhlasky €. 362/2005
Sb., o blizSich pozZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracoviStich. Obsluha a
prace na elektrickych zafizenich se musi provadét dle bezpe&nostnich pfedpist CSN EN 50110-1
ED.3 (343100) a s tim souvisejici CSN, pfisludnych zakontl a vyhlaek. Cinnosti na el. zafizen,
obsluhu pfistrojd v rozvadégich a veSkeré idrzbarské prace ne el. zafizenich mohou provadét osoby
s pFisluSnou odbornou zpUsobilosti. V prostorech resp. na elektrickych zafizenich museji byt
instalovany odpovidajici bezpe€nostni tabulky (napf. Pozor el. zdroj, Pozor zpétny proud). Ve
stanovenych lhUtéch je nutno provddét revize elektrického zafizeni.



Cinnosti, které mize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

® Pojednom roce provést kontrolu mechanickych dchytd FV paneld, Al. konstrukci
a jejich dotazeni
Zabranit velkému mnoZstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich
Vizudélni kontrola FV panel(

Cinnosti, které mUzZe provadét osoba s pfislu§nym nafizeni viady 194/2022 Sb:

e Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych stringl. ,Pozor“-pfi uzivani
sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké a hrozi nebezpedi elektrickych
vyboju.

e Pfed veSkerymi pracemi na pfipojeni vyrobny zajistéte, aby strany AC/DC byly
odpojeny od proudu.

e Pojednom roce:

= dotaZeni svorek, jisti€l, pojistkovych odpojovacl
= utaZeni a stav izolace jednotlivych vodi€u a kabel( v rozvadéci
= upevnéni a spravnost funkci vSech pfistrojll v rozvadécdi

= oznaCeni jednotlivych pfistrojl

e Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CsN 331500, CSN
33 2000-6, CSN 33 2000-7-712 ed. 2. Periodicka revize bude obsahovat:

= vySe uvedené Ukoly (obsluha a Udrzba el. Vyrobny)
»  Kontrola izolaCniho stavu kabelU
= funkéni zkouSka

=  kontrola nastaveni sitovych ochrany

13. Vliv stavby na Zivotni prostiedi

Stavba nebude mit po realizaci vliv na zivotni prostfedi. Odpad vznikly pfi montazi (obaly, odfezky
kabell a izolaci a pod) je nutné ekologicky zlikvidovat. V pfipadé vymeény instalovaného zafizeni,
postupovat podle ndvodu o nakladani s demontovanym zafizenim.



SEZNAM ZARIZENIi

Fotovoltaické panely:

22 ks panell s vykonem 450Wp vEetné montazniho systému
DC-AC ménic napéti:

1 ks hybridniho stfidaCe o vykonu 15 kW

Bateriovy systém:

1 ks 14,2 kWh

OdpojovaCe

11 ks odpinaCl pro dosaZeni bezpe€ného napéti, BFS v€etné ovladani
DC rozvadéc:

S jiSténim a pfepétovou ochranou 1. stupné

AC rozvadéc:

UrCeny pro FVE do 15kW

Kabelové rozvody:

Kabel soldrni s koncovkami

AC rozvody s pfisluSenstvim

KomunikaCni kabeldz

Pozarné odolnd kabelaz k bezpe€nostnimu tladitku
BezpecCnostni vypinani:

Nouzové tladitko — STOP FVE
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